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Tf^Tlll- 1 ^ t0 an endosc °P e (8) for examination 

of the patient (6) has an electromagnetic screen (26) 
surrounding the CCD image sensor .(32) and the scanner (34) 

^t 5611 ^^ 63 Cl ° Ck PUlS6S in the MHz ran ^ e and °ther control 
signals. The screened devices and an electro-optical converter 
(36) are supplied with DC from an external source via a low- 
pass feed through filter (46) and a screened cable (44) 
Optical fibre lines (14,18) from the camera to internal'and 
external monitors (16,22) may be of plastic for short lengths 
of 2 to 5 m. Longer lines should be of glass fibre having less 
frequency dispersion.; For microsurgery and operations 
involving minimally invasive techniques. Camera can be used in 
immediate vicinity of magnetic resonance equipment (4) without 
causing interference. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Endoskopie-Videokamera 

@ Bei einer Endoskopie-Viodeokamera (12) mit einem Bild- 
sensor (32) und einer dazugehdrigen Abtaststeuerung (34) 
ist zumindest der Bildsensor (32) und die Abtaststeuerung 
(34) von einer alektromagnetischen Abschirmung (26) umge- 
ben. Innerhaib der Abschirmung (2S) ist ein elektro-optischer 
WandJer (36) angeordnet, der eingangsseitig mtt einem 
Videosignalausgangdes Bildsensors (32) urid ausgangsseitig 
mit faseroptischen Obertragungsmitteln (14, 13) verb und en 
ist zum Obartragen eines optischen Videosignals 8 us der . 
Abschirmung (26) heraus. 
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•I 1 
chreibung 

Die Erfindung betrifft eine Endoskopie-Videokamera 
mit einem Bildsensor und einer dazugehorigen Abtast- 
steuerung. 

Bei mikrochirurgischen und minimalinvasiven Opera- 
tionen werden oft diagnostische Schnittbilder ausge- 
wertet, die mit Hilfe der Magnetresonanztechnik wah- 
rend der Operation erstellt werden. Zudem konnen bei 
derartigen Operationen auch Endoskope zum Einsatz 
kommen, die dann kompatibel mit den kompiexen elek- 
tromagnetischen Verhaltnissen der diagnostischen Ma- 
gnetresonanzanlagen (MR-kompatibel) sein mussen, im 
wesentlichen gehort dazu die Kompatibilitat des Endo- 
skopiestabes mit der darin befindlichen Optik. In diesem 
Zusammenhang ist es wunschenswert, dem Arzt als Ar- 
beitsmittel zusatzlich einen Monitor zur Verfugung zu 
stellen, auf dem die mittels des Endoskops sichtbaren 
Bereiche vergroBert angezeigt werden konnen. Her- 
kommliche Videokameras sind fur diese Anwendung je- 
doch nicht geeignet 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
mit einem Betrachtungsende eines Endoskops optisch 
und mechanisch koppelbare Videokamera anzugeben, 
die auch in unmittelbarer Nahe eines Magnetresonanz- 
gerates ohne Storungen eingesetzt werden kann. 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB zumindest der 
Bildsensor und die Abtaststeuerung von einer elektro- 
magnetischen Abschirmung umgeben sind und daB in- 
nerhalb der Abschirmung ein elektro-optischer Wand- 
ler angeordnet ist, der zum Obertragen eines optischen 
Videosignals aus der Abschirmung heraus eingangssei- 
tig mit einem Videosignalausgang des Bildsensors und 
ausgangsseitig mit faseroptischen Obertragungsmitteln 
verbunden ist. Der Erfindung iiegen Untersuchungen 
zugrunde, die gezeigt haben, daB bei herkommlichen 
Videokameras die von der Abtaststeuerung erzeugten 
hochfrequenten Storimpulse auf die Videoleitung ge- 
koppelt und als Storungen abgestrahlt werden und daB 
zum anderen vom Magnetresonanzgerat ausgehende 
hochfrequente Storfelder in die empfindliche Kamera- 
elektronik eingekoppelt werden. Mit den erfindungsge- 
maBen MaBnahmen werden zum einen von der Video- 
kamera keine den Betrieb des Magnetresonanzgerates 
beeinflussende Storsignale abgestrahlt, andererseits 
konnen vom Magnetresonanzgerat ausgehende hoch- 
frequente Signale die empfindliche Kameraelektronik 
nicht storen. Der elektro-optische Wandler ist vorzugs- 
weise in einer "Chip-on- bo ard"-Technologie aufgebaut, 
die es erlaubt, auf sehr kleinem Raum die Vorteile einer 
faseroptischen Signal ubertragung zu nutzen. 

Als Stromversorgung fur die Videokamera kommen 
zum einen antimagnetische Batterien wie z. B. Litium- 
Batterien in Betracht GemaB einer besonders vorteil- 
haften Ausgestaltung laBt sich eine kompakte Videoka- 
mera aufbauen, wenn zumindest der Bildsensor und die 
Abtaststeuerung uber ein in der Abschirmung angeord- 
netes Durchfiihrungsfilter und eine geschirmte Zulei- 
tung mit einer externen Gleichstromquelle verbunden 
ist. Die Gleichstromquelle kann z. B. im Gehause eines 
neben dem Magnetresonanzgerat plazierten Monitors 
eingebaut sein, der auch die mit dem Endoskop sichtba- 
ren Bereiche als Videobild darstellt 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand von zwei Figuren erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 in einem Ubersichtsbild eine an ein Endoskop 
gekoppelte Endoskopie-Videokamera im Einsatz zu- 
sammen mit einem diagnostischen Magnetresonanzge- 
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Fig* 2 ein Blockschaltbild mit den wesentlichen Kom- 
ponenten der Endoskopie-Videokamera nach Fig. 1. 
In Fig. 1 ist innerhalb einer elektromagnetischen Ab- 
5 schirmkammer 2 ein offenes diagnosdsches Magnetre- 
sonanzgerat 4 dargestellt Das Magnetresonanzgerat 4 
ist geeignet fur Eingriffe an einem Patienten 6 unter 
Kontrolle von aktueli erstellten Magnetresonanz- 
Schnittbildern. Zusatzlich kann ein Arzt mit Hilfe eines 

io MR-kompatiblen Endoskops 8 mikrochirurgische und 
minimalinvasive Operationen kontrollierert Das Endo- 
skop besteht im wesentlichen aus einem Edelstahl-En- 
doskopiestab mit einer darin befindlichen Optik. Am 
Betrachtungsende 10 des Endoskops 8 ist mechanisch 

is und optisch eine weiter unten noch detaillierter be- 
schriebene MR-kompatible Endoskopie-Videokamera 
12 gekoppelt, die das im Sichtbereich des Endoskops 8 
befindliche Untersuchungsgebiet in ein Videobild urn- 
wandelt Das Videosignal der Video-Endoskopiekamera 

20 12 wird uber eine faseroptische Verbindungsleitung 14 
einem in der elektromagnetischen Abschirmkammer 2 
in Betrachtungsnahe fiir den Arzt angeordneten Moni- 
tor 16 zugefuhrt. Eine weitere faseroptische Verbin- 
dungsleitung 18 wird uber einen hochfrequenzdichten 

25 DurchlaB 20 einem auBerhalb der Abschirmkammer 2 
befindlichen Monitor 22 zugefuhrt. Dem Monitor 22 
kann zusatzlich ein Videorecorder 24 zugeordnet sein. 

Fig- 2 zeigt den prinzipiellen Aufbau der Video-Endo- 
skopiekamera 1Z Die Kamera ist umgeben von einer 

30 elektromagnetischen Abschirmung 26, die z. B. inner- 
halb eines mechanisch robusten Gehauses als elektrisch 
leitfahige Folie oder elektrisch leitfahige Beschichtung 
ausgefuhrt ist In dem Gehause und der elektromagneti- 
schen Abschirmung 26 ist ein optisches Fenster 28 ein- 

35 gebracht, das von einem mit der elektromagnetischen 
Abschirmung 26 elektrisch verbundenen Rohrstuck 30 
umgeben ist. Das Rohrstuck 30 ist geeignet zur Aufnah- 
me des Betrachtungsendes 10 des Endoskops 8 und 
dient zur Hochfrequenzabdichtung der durch das Fen- 

40 ster 28 in der elektromagnetischen Abschirmung 26 ge- 
bildeten Offnung. Innerhalb der Abschirmung 26 ist ein 
CCD-Bildsensor 32 (Charge-Coupled Device « l a - 
dungsgekoppeltes Bauelement) angeordnet 

Der CCD-Bildsensor 32 wird in herkommlicher Weise 

45 zur Erzeugung des Videosignals gesteuert von einer Ab- 
taststeuerung 34, die den zur Abtastung benotigten Takt 
im Megahertzbereich (MHz-Bereich) sowie weitere 
Steuersignale liefert Der Videosignalausgang 35 des 
CCD-Bildsensors ist — ggf. imter Zwischenschaltung 

50 von Verstarkern und Signalfiltern — mit einem elektro- 
optischen Wandler 36 verbunden, der das elektrische 
Videosignal in ein optisches Videosignal wandelt Dabei 
wird vorzugsweise wegen des benotigten kleinen Bau- 
volumens ein Wandler 36 eingesetzt, der nach der 

55 "Chip-on-board M -Technologie hergestellt ist Diese 
Technologie wird z. B. von der Firma Pritzel in Pruning 
beherrscht Dabei werden verschiedenartigste elektri- 
sche und elektronische Bauteile, anstatt jeweils einzeln 
mit einem Gehause zu versehen, zusammen in einem 

60 einzigen Gehause montiert und z. B. mittels einer Bond- 
technik direkt miteinander kontaktiert Diese Ferti- 
gungstechnik ist im Prinzip aus der Halbleitertechnolo- 
gie bekannt und erlaubt den Aufbau von miniaturisier- 
ten kundenspezifischen Bauteilen mit hoher Komplexi- 

65 tat 

An den elektro-optischen Wandler 36 sind hier die 
beiden faseroptischen Leitungen 14 und 18 angeschlos- 
sen. Bei kurzen Leitungen mit Lang en zwischen 2 m und 
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5 m eignen sich Kunststoff-Zaserleitungen. Mussen gro- mit einer externen Gleichstrornquelle (42) verbun- 

Bere Distanzen iiberbruckt werden, empfiehlt sich we- den ist 

gen der geringeren Frequenz-Dispension der Einsatz 

von Glasfaserleitungen. Gegebenenfalls kann fur jede Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

faseroptische Obertragungsstrecke ein eigener elektro- 5 

optischer Wandler vorgesehen werden, die dann ein- 

gangsseitig parallel geschaltet sind. Die faseroptischen 

Leitungen.H 18 sind uber hochfrequenzdichte Durch- 

fuhrungen T 38 bzw. 40 aus der Abschirmung 26 gefuhrt - 

Alternativ konnen die Ausgange des elektro-optischen 10 

Wandlers 36 auch mit in der Abschirmung 26 angeord- 

nete hochfrequenzdichte optische Steckerteile verbun- 

den sein. Die beiden faseroptischen Verbindungslei tun- 
gen 14 und 18 konnen dann mit einem entsprechenden 

Gegenstecker losbar mit der Video-Endoskopiekamera 15 

12 verbunden werden. 
Ein auBerhalb der Video- Endoskopiekamera 12, je- 

doch innerhalb der elektromagnetischen Abschirmkam- 

mer 2 angeordnet es. Netzteil 42 versorgt die elektri- 

schen Komponenten der Video- Endoskopiekamera 12 20 

mit elektrischer Energie. Dazu ist das Netzteil 42 uber 
einegeschirmte Zuleitung 44 mit einem in der Abschir- 
mung 26 der Endoskopie-Videokamera 12 angeordne- 
ten Durchfuhrungsfilter 46 verbunden. Das Durchfuh- 
rungsfilter 46 verhindert das Eindringen und das Austre- 25 
ten von hochfrequenten Storsignalen im Megahertzbe- 
reich in bzw. aus der Video-Endoskopiekamera 1Z Als 
Netzteil 42 wird ein Linezrregler eingesetzt, der mit nur 
geringen AbschirmmaBnahmen keine das Magnetreso- 
nanzgerat beeintrachtigende Storungen erzeugt SoD 30 
zur Stromversorgung der Endoskopiekamera ein 
Schaltregler verwendet werden, muB dieser zur Vermei- 
dung von . Storungen auBerhalb der elektromagneti- 
schen.dAbschirmkammer 2 angeordnet werdea Die 
Gleichspannung wird dann iiber Durchfuhrungsfilter in 35 
die Abschirmkammer 2 gefuhrt Auch in diesem Fall 
wird die Zuleitung 44 iiber ein in der Abschirmung 26 
angeordnetes Durchfuhrungsfilter mit den Stromver- 
sorgungsanschlussen 48 der elektrischen Komponenten 
innerhalb der Endoskopiekamera 12 verbunden. Eine 40 
weitere Alternative fur die Stromversorgung der Endo- 
skopiekamera 12 besteht darin, daB Netzteil des Moni- 
tors 16 ebenfalls zur Stromversorgung der Endoskopie- 
kamera 12 zu benutzen. Dann ist die Strom versorgungs- 
leitung 44 mit dern Monitor 16 zu verbinden. 45 

. Patentanspriiche 

1. Endoskopie-Videokamera (12) mit einem Bild- 
sensor (32) und einer dazugehorigen Abtaststeue- 50 
rung (34), dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
der Bildsensor (32) und die Abtaststeuerung (34) 
von einer elektromagnetischen Abschirmung (26) 
umgeb en sind, daB innerhalb der Abschirmung (26) 
ein elektro-optischer Wandler (36) angeordnet ist, 55 
der eingangsseitig mit einem Videosignalausgang 
(35) des Bildsensors (32) und ausgangsseitig mit fa- 
seroptischen Obertragungsmitteln (14, 18) verbun- 
den ist zum Ubertragen eines optischen Videosi- 
gnals aus der Abschirmung (26) heraus. 50 

2. Endoskopie-Videokamera nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bildsensor (32) als 
CCD-Bildsensor ausgebildet ist 

3. Endoskopie-Videokamera nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der Bild- 6 5 
sensor (32) und die Abtaststeuerung (34) uber ein in 
der Abschirmung (26) angeordnetes Durchfuh- 
rungsfilter (46) und eine geschirmte Zuleitung (44) 
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